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Provocări de integrare a energiei 
regenerabile în Noua Anglie 

Operatorul Independent de 
Sistem (ISO-NE) 
•Responsabil pentru: 

– Asigurarea fiabilității 
regionale 

– Gestionarea piețelor de 
electricitate 

•Reglementat de Comisia 
Federală pentru Reglementări în 
Energetică 2 



 Rețelele electrice din New England pe scurt 

• 6.5 milioane de gospodării și 
întreprinderi; populația de 14 milioane  

• 350+ generatoare  

• 8,000+ mile de linii de înaltă tensiune - 
(115 kV și mai mult) 

• 32,000 megawați furnizați în total și  
2,000+ megawați cererea de resurse  

• 28,130 megawați cerere maximă de 
resurse, întregistrată la 2 august 2006  

• 500 participanți pe piață  

• Valoarea totală a pieței de energie în 
2012 - 5 miliarde dolari  

 3 



4 

Echilibrul energetic pentru New England – 2012  
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 Propuneri de generare în șirul ISO 
Posibilitate de conectare pentru aproximativ 5,000 MW la sistemul din 
New England – mai mult de 50 % sunt resurse de energie regenerabilă 



Provocările generate de nivelele avansate de resurse 
variabile 

• Echipamentul învechit de generare a energiei și performanța 
nesatisfăcătoare a resurselor de reglementare a cererii au sporit 
necesitatea de flexibilitate a operațiunior de sistem – atît la nivel de 
sistem și la nivel de localizare 

• Pe măsură ce unitățile tradiționale se învechesc sau devin nerentabile de 
exploatat, iar resursele variabile din sistem cresc, operatorul de sistem 
va vea nevoie de mai multe resurse care au capacitatea de pornire 
rapidă, rate rapide de schimbare, și sunt disponibile în orice anotimp 

• Un spectru larg de soluții disponibile, unele deja aplicabile, fiecare din ele 
cu cheltuielile și complexitatea sa. De exemplu: 
– Creșterea rezervelor de sistem 
– Sporirea stimulentelor de performanță și mărirea penalităților pe piețele 

angro 
– Proces negativ de stabilire a prețurilor pentru ofertele pe piața energiei 
– Integrarea prognozelor de energie eoliană în program și utilizarea ei 6 



Obiective în domeniul energiei regenerabile din Anglia Nouă, 2021 
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Astăzi, MA reprezintă 46% din 
consumul total de energie din 
regiune; CT 25%; RI 6% 
 

Cu prognozele de reglementare 
pasivă a cererii (11.6% 
reducere de energie în 2021), 
LSE vor avea nevoie de resurse 
regenerabile pentru a asigura 
20.2% din consumul de energie 
electrică prognozată pentru a 
face față obiectivelor existente. 
 

Către 2021, 31.8% din 
consumul prognozat de energie 
electrică din regiune vor putea 
fi satisfăcute de obiectivele EE, 
RPS și obiectivele de 
regenerare aferente. 

Source: ISO-NE RSP 2012, p. 135, 138-139. 
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    Propuneri de generare de interconectare din Anglia Nouă 
    Approximativ 6,000 MW propuși; mai mult de o treime sunt proiecte eoeliene 
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• Populația și cererea de 
energie electrică 
concentrată în regiunea 
de sud din Anglia Nouă 

• Nu există suprapuneri 
între resursele de energie 
eoliană și zonele de 
cerere mare de energie   

• Va fi nevoie de investiții în 
liniile de transmisie  
pentru integrarea pe scară 
largă a energiei eoliene 

Provocări pentru dezvoltarea energiei eoliene 
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Studiul de integrare a energiei eoliene în Anglia Nouă (NEWIS) 
Analiza de integrare a energiei eolene în Anglia Nouă 

• Este posibilă din punct de vedere 
tehnic integrarea pe scară largă a 
energiei eoliene în Anglia Nouă 

• Cerințele regionale:   
– Menținerea resurselor flexibile pentru 

a gestiona variabilitatea 
– Modernizarea liniilor de transmisie 
– Creșterea serviciilor de reglementare 

și a rezervelor de exploatare 
– Elaborarea instrumentelor de 

prognozare a vîntului 
 



      Provocări legate de integrarea energiei eoliene 
• Astăzi ISO nu poate utiliza resursele eoliene. 

– Programul de exploatare a unității nu poate expedia instrucțiuni de 
exploatare. 

– Resursele nedispecerizabile (care include energia eoliană) nu pot fi 
utilizate pentru a stabili prețurile. 

– Protocolul de piață/operațiuni utilizat pentru a determina prioritatea de a 
reduce energia transmisă are ca rezultat reducerea energiei eoliene înainte 
de alte resurse. 

– Incapacitatea de a prezenta oferte negative de energie oferă resurselor 
concurente puține stimulente de a micșora producerea cînd are loc 
congestionarea. 

– Operatorii de sistem trebuie să urmeze acțiunile din ghidul de utilizare 
pentru a asigura fiabilitatea. 

• Sunt necesare instrumente de prognozare pe termen scurt, mediu și lung. 
• Este necesară integrarea totală a resurselor eoliene în piața automatizată și 

sistemul de dispecerizare. 
1
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Soluționarea provocărilor legate de integrarea energiei eoliene 

• ISO elaborează îmbunătățiri de piață și infrastructură: 
– Permiterea ofertelor negative de energie 
– Crearea resurselor eoliene dispecerizabile și eligibile pentru a stabili 

prețurile  
– Calcularea și expedierea limitei de nedepășire (DNE) pentru fiecare 

instalație eoliană dispecerizată 
• Limitele DNE vor reflecta cîteva caracteristici ale fiecărei 

instalații: 
– Curba ofertei economice 
– Randament maxim în condiții meteorologice ideale 
– Prognoza de putere a vîntului pe termen scurt 
– Constrîngerile de transmisie 
– Telemetrarea stării fizice pentru următorul interval de dispecerizare  

• Instalația eoliană trebuie să poată liber funcționa oriunde între 
0 MW și limita DNE  

1
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Soluționarea provocărilor legate de integrarea energiei eoliene 
continuare 

• Un sistem de prognozare a vîntului centralizat, regional este planificat 
pentru a fi dat în exploatare la începutul anului 2013. 

• Toate resursele eoliene vor trebui să prezinte telemetrarea în timp real 
indicînd energia electrică produsă și condițiile meteorologice. 
– Îmbunătățește conștientizarea situației din partea operatorului de 

sistem  
– Permite comunicarea automatizată a instrucțiunilor de dispecerizare  

a ISO 
– Sporește calitatea prognozării centralizate 

• Este elaborată structura mai flexibilă pentru ofertele de energie cu o zi 
înainte și ofertele repetate în timpul zilei. 
– Reduce dorința de autoprogramare, oferind operatorilor de sistem 

mai multă flexibilitate de a integra resursele regenerabile  de 
energie 

– Mărește procentul de resurse econom dispecerizate 
– Este mai bine pentru operarea mai eficientă a sistemului ca un tot 

întreg 
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Soluționarea provocărilor legate de integrarea energiei eoliene 
continuare. 

• Creșterea potențialului cerințelor de reglementare în timp 
ce tot mai multe resurse eoliene sunt conectate la rețea 
– Medii cerute pentru energia electrică per oră ~ 60 MW 
– S-ar putea mări pînă la ~ 300 MW dacă penetrarea energiei 

eoliene va fi mărită pînă la 20% din volumul annual de energie 
– Anglia Nouă la moment are 800+ MW de resurse capabile de 

reglementare 

• Principalele probleme discutate de pe piața de 
capacitate  
– Stimulente ”plata pentru performață” 
– Identificarea necesităților de producere în resurse care urmează 

a fi achiziționate în cadrul licitației de capacitate 
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Situația actuală 

• Resursele eoliene și alte resurse intermitente sunt „nedispecerizabile” 
– Unit Dispatch Software (UDS) nu este în stare să gestioneze 

congestionarea prin expedierea instrucțiunilor de dispecerizare 
– Resursele eoliene nu sunt eligibile de a stabili prețurile în calculatorul LMP  
– Operatorii de sistem trebuie să introducă manual resursele în caz de este 

nevoie de a asigura funcționarea sigură a rețelei 
• Producerea energiei eoliene nu este, în mod general, reflectată per 

unitate în timp real 
• Reducerea manuală a resurselor nedispecerizabile în cazul necesității 

de a reduce congestionarea nu duce la separarea prețurilor  
– Resursele nedispecerizabile sunt, caatare, zero taxate 
– Reiese ca LMP vin în contradicție cu decizia de dispecerizare de a reduce 

resursele de preț zero 
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Procedurile de reducere a RT existent 

• Cînd dispecerizarea economică nu este suficientă 
pentru a gestiona congestionarea, prioritatea este 
oferită resurselor clarificate sau autoprogramate cu o 
zi înainte. 

• Din punct de vedere practic, aceasta duce la 
rezultate economice ineficiente  
– Creditele și scutirile de taxă pentru producerea de energie 

regenerabilă au ca rezultat turbine eoliene cu preț negativ de 
energie 

– Interconexiuni pe porțiuni mai slabe ale rețelei, și ratele de 
creștere rapidă înseamnă că turbinele eoliene sunt de obicei 
reduse mai frecvent decît alte tipuri de resurse 
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Procedura manuală existentă nu este potrivită pentru a merge înainte 

• Lipsa de telemetrie în timp real și incertudinea referitor la puterea 
prognozată a vîntului va duce la: 
– Limite și practici operaționale mai conservative 
– Mai puține investiții de resurse optime 

• Dispecerare suboptimală și stabilirea necorespunzătoare a prețurilor  
– Resursele ieftine pot fi reduse înainte de resurse mai scumpe  
– Reduceri manuale pentru a gestiona congestionarea nu duc la 

separarea de preț 
• Cu penetrarea mai mare a vîntului, operatorii de sistem cu 

dispecerare manuală și proceduri de reducere, vor fi supraîncărați în 
condiții meteo dinamice 
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Îmbunătățiri pe termen scurt  

• Prognozarea de vînt pe termen scurt – începutul 2013 
– Prognoza exactă mult depinde de resursele de vînt, oferind date 

detaliate despre turbine într-un timp scurt 

• OP-14 și OP-18 – telemetrie în timp real de la turbinele 
eoliene  

• Ambele momente: 
– Semnificativ îmbunătățesc gradul de conștientizare situațională a 

operatorului 
– Reduc incertitudinea 
– Sporesc investițiile și dispecerarea tuturor resurselor 
– Fac posibilă dispecerarea  în timp real (DNE) a resurselor eoliene 
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Dispecerararea eoliană RT DNE - Obiective 

 
• Funcționare sigură, fiabilă și eficientă a sistemului, 

prin dispecerarea economică normală a sistemului. 
• Necesitatea redusă în reducerile manuale de resurse 

nedispecerizabile. 
– Oportunități mai bune pentru producerea energiei eoliene 

• Permite resurselor eoliene să influențeze prețurile la 
energie într-un mod corespunzător cu valoarea lor 
economică și ofertele de pe piața de energie 
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Cum va funcționa dispecerarea eoliană RT DNE? 

• UDS va calcula și va expedia limita de nedepășire fiecărei 
instalații dispecerate 

• Limita DNE va reflecta  
– Economia 
– Constrîngerile 
– Statutul centralei (RTHOL și persistența) 
– Prognoze de vînt cu precizie maximă în „următoarle 5 minute” 
– Se va considera echilibrul energetic (de ex. gen = sarcină) și 

fiabilitate 

• Va permite gestionarea congestionării bazate pe parametrii 
de ofertă 
– Consideră introducerea ofertelor de energie negativă 

 
20 



Cum va funcționa dispecerarea eoliană RT DNE? 
(continuare) 

• Se va considera că instalațiile eoliene „urmează dispecerizarea”, 
dacă funcționează între 0 MW și limita DNE și nu depășesc limitele 
scimbărilor. 
– Randamentul poate varia în condiții de schimbări meteorologice 
– Schimbările lineare descendente datorită situațiilor de urgență în cadrul 

instalației și/sau încetinirii vîntului nu se bazau pe dispecerizare 
• Va permite instalațiilor eoliene dispecerizate să fie eligibile pentru a 

stabili prețurile 
• Prognoze meteo precise și telemetrarea frecventă ar trebui să 

reducă reducerile și să odere o oportunitate mai mare pentru 
maximizarea producerii. 

• Va preveni supraîncărcarea cu „proceduri manuale”  a operatorilor 
de sistem 
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Cine este afectat și cînd? 

• Nimeni nu este afectat pînă cînd programul soft pentru dispecerizare 
DNE nu este implementat (estimat pentru anul 2014) 
– Eforturile ISO nu au fost în stare să identifice o cale fezabilă pentru 

dispecerizarea eoliană în mod manual 
• Odată ce programul soft este instalat, dispecerizarea DNE poate fi 

selectată opțional de către instalațiile eoliene prin datele lor de ofertă 
• Dispecerizarea DNE se planifică să devină obligatorie la 

implementarea ofertelor negative de energie, pentru instalații eoliene 
care îndeplinesc una sau mai multe dintre următoarele condiții: 
– Sunt interconectate cu instalație de transport sau instalație de distribuție 

aflată în competența FERC 
– Are obligația de aprovizionare capacității 
– Este o resursă de rețea cu capacitate 
– Are o capacitate nominală totală la punctul de interconectare >= 5 MW 
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Cum va participa instalația eoliană 

• Depune curva ofertei economice pe piețele pentru Ziua Următoare 
sau în timp real 

• Trebuie să furnizeze toate datele despre vreme și instalație necesare 
prin schimbările recente în OP-14 și OP-18 

– Aceste date susțin viitorul sistem de prognozare a vîntului în timp real 
– Prognozările exacte a produceri eoliene în timp real sunt critice pentru o 

dispecerizare DNE eficientă 

• Fără cerință de ofertă pentru Ziua Următoare 
• Auto-programarea va continua pentru fi admisibilă în timp ce 

dispecerizarea eoliană RT este voluntară. 
• Presupunînd că instalația eoliană dispecerizată oferă $0 costuri de 

angajament, aceasta va fi tratată drept „loială” ori de cîte ori este 
disponibilă (de ex. RTHOL > 0) 

– Altminteri, trebuie să ofere și șteargă în DA, sau autoprogrameze în RT 23 



Implementarea planului curent al regiunii New England 

• Dispecerizarea eoliană voluntară RT DNE – mijl. 2014 
– Regulele de piață așa cum sunt astăzi abordează doar dispecerizarea 

voluntară DNE 

• Implementarea pe bază voluntară oferă unele beneficii 
timpurii operaționale/de fiabilitate, însă nu vor rezolva 
complet problemele stabilirii prețurilor și gestionării 
congestiunii pînă cînd instalațiile eoliene răspund la 
instrucțiunile de dispecerizare DNE 

• Devine obligatorie cînd se implementează ofertele negative. 
– Probabil, nu pînă în anul 2014 sau 2015 
– Vor necesita o schimbare separată a normei către acel timp 
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VĂ MUȚUMESC  
 
 
 
  Paul Roberti, Comisar 
  Comisia pentru Utilități Publice din Rhode 
  Island 
  89 Jefferson Blvd. 
  Warwick, RI 02888 
  Tel: (401) 780-2147 
  Email: proberti@puc.state.ri.us 
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