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Temas a tratar:

 Marco estratégico v juridico de la conservacion de energia en
Costa Rica

» Una perspectiva general del sector eléctrico costarricense

e La conservacion de energia como oferta de valor del servicio
eléctrico

« EXxperiencias, resultados y beneficios de la eficiencia energética
 Mantenimiento de la sostenibilidad de los logros alcanzados

e Conclusiones
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Conservacion de la Energia Eléctrica

“El Instituto Costarricense de Electricidad
desarrolla su gestion empresarial
promoviendo la conservacion de la
energia eléctrica en sus instalaciones y
comparte esta filosofia con sus clientes y
empresas que ejecutan obras o
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Politica Energética: Vision

Costa Rica dispondra de un suministro
energético confiable y eficiente que
contribuya decididamente al desarrollo
sostenible y a una mejor calidad de
vida, basado en un mejor
aprovechamiento racional de |los
recursos naturales y una reduccion
significativa de los impactos negativos
en el ambiente.

Subsector
Electricidad

Fuente: MINAET, Costa Rica Sector
Energia, julio 2010 por Ing. Tedfilo de la
Torre

Estrategia Sector Energia
2010 - 2014

Politica Energética: Objetivos

Promover el
desarrollo de un
sistema de transporte
eficiente que utilice

energia limpia

Usar racional y
eficientemente la
energia en todas sus

formas

L

2. Demanda

Modificar las pautas

de consumo en todos

los sectores a través
de la educacién

Introducir al mercado
tecnologias y equipos
eficientes
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PERSPECTIVA DEL SECTOR
ELECTRICO EN COSTA RICA

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA ENERGIA TOTAL CONSUMIDA
POR FUENTE ENERGETICA
COSTA RICA - 2009

OTROS
2%

BIOMASA

12% \ o

ELECTRICIDAD
22%

PETROLEO
66%
Fuente: DSE BALANCE NACIONAL ENERGIA 2009
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA CAPACIDAD
ELECTRICA INSTALADA
(S.N.E.) - COSTA RICA - 2009

EOLICA

0
4% BIOMASA

/ 1%
\f—-w_l

e

GEOTERMICA
7%

TERMICA
25%

HIDROELECTRICA
63%
CAPACIDAD INSTAALADA 2.415,7 MW Fuente: ICE-CENPE 2009
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA GENERACION ELECTRICA
(S.N.E.) - COSTA RICA - 2009

EOLICO

4.0% BIOMASA

TERMICO 0.5%

5.0% \

-

GEOTERMICO
12.5%
H""-u.
b HIDRO
: ELECTRICIDAD
78.0%
GENERACION 2009 IGUAL A 8.237.971 MWh Fuente: ICE-CENPE 2009
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CONSUMO DE ELECTRICIDAD POR SECTOR
COSTARICA - Marzo 2010

ALUMBRADO
PUBLICO
2.4%

INDUSTRIAL

25.0% RESIDENCIAL

39.6%

GENERAL
COMERCIO
33%

Fuente: ICE-CENPE Marzo 2010
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA ENERGIA ELECTRICA
SECTOR RESIDENCIAL
COSTARICA - 2006

Generacion
fuerza
0
lluminacion 10% Refrigeracion
12% 37%

Produccioén calor
15%

_ Fuente: DSE 2006
Coccion
26%
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS CLIENTES POR
SECTOR
(S.E.N.) - COSTA RICA - 2009

INDUSTRIAL
TOTAL
1%

GENERAL i
12% Total de clientes:

1.440.042

RESIDENCIAL

0)
Fuente: ICE-CENPE 2009 87%
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BALANCE ENERGIA ELECTRICA
COSTA RICA - 2008

ENERGIAELECTRICA

100%

RESIDENCIAL INDUSTRIAL COMERCIAL SERVICIOS HOTELERO AP
40.1% 26.0% 14,3% 11,6% 6.0% 2,0%

6,2%
5,6%

9,7%

, AGUA

19,0% 9,7% 27,0% 12,9% 17,9% 7,3% 6,2%

2,4%
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ENERGIA PRODUCIDA CON F.E.R.

100.0% v 928%

90.0% 1~

80.0%

70.0% 1~

60.0% -

s0.0%
40.0% -
30.0%
20.0%

10.0%

0.0% -+
COSTARICA EL SALVADOR PANAMA GUATEMALA HONDURAS NICARAGUA

Fuente: ESTADISTICAS DEL SUBSECTOR ELECTRICO
DATOS AL 2008 CEPAL
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SEN: CRECIMIENTO DE LA DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA

REALY PROYECTADA
(1991-2010)
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‘ COSTA RICA: EVOLUCION DE LA COBERTURA ELECTRICAI
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Fuente: Proceso Demanda Eléctrica - CENPE/L.Marifio
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Conservacion de Energia coOmo valor
agregado de un servicio eléctrico...?

Del lado de la DEMANDA:

Aporta a los clientes del Sistema Eléctrico Nacional, conocimiento en
los buenos habitos de consumo y en el uso de tecnologias

eficientes, conllevando a una mayor productividad y calidad de vida de
los costarricenses.

Del lado de la OFERTA:

Como instrumento de mitigacion y prevencion que procura sostenery
optimizar el recurso energético renovable disponible, para asegurar la
calidad, el precio y la continuidad del servicio.
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Beneficios de implementar Eficiencia Energética
como una propuesta de valor (PVA)

Reduccidn de
costos

Optimizacion
procesos
productivos vy las
inversiones

Mayor rentabilidad
y solidez

Responsabilidad
social, impacto pais

Preservacion del
medio ambiente

Mayor
competitividad

Desarrollo
sostenible y socio
econdmico

Calidad de vida
Satisfaccion, lealtad

Posicionamiento y
consolidacion
negocio
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DESARROLLO DE MERCADOS

Sector Electricidad ICE
Portafolio de Programas de la Conservacion de la Energia

Programas Productos Clientes
PEE .
S Diagndsticos y Sector
Programa Eficiencia certificacién en Industrial, comerc
Energética L : e . .
Eficiencia Energética ial y servicios

Guia y planes de

PIAE . Otras
comunicacion para el btit o
Programa Institucional ahorro de energia en
de Ahorro Electricidad - o estatales
instituciones publicas
PER Clientes area
Programa de Generacidn distribuida concesion ICE
Energias Renovables
LEE Informes de ensayo
para conformidad de Clientes S.E.N.

Laboratorio de

Eficiencia Energética Producio

Promueve tecnologias
Programas Nacionales eficientes y un cambio Clientes S.E.N.

de Ahorro de Energia cultural en el consumo
@
.atulado lce

(campanas de ahorro)




Servicio de valor agregado que

Programa Eficiencia Energética issora al sector empresarial en el

campo de la eficiencia energética
TOTAL DE CLIENTES ATENDIDOS
(1998 - julio 2010)

436
)
o2” @
O¢
[
'\0(\ ‘ 2007 2010
\) Certificacion
0\ Sistema £ Eficienci
“ ‘ 2005 Integral de " Ic’le'nCIa
g Energetica
i @) ficienci :
2002, i nivel ) INTECS
® Auditoria o
1998 Il nivel Se materializa la oportunidad en una
instruccion, que serd parte de un
Auditoria

procedimiento especifico, que a su vez es
| nivel parte del sistema integral de gestién de la
empresa. Se logra sostenibilidad mediante
la capacitacion y actualizacién de la mejora
debidamente comunicada a la alta
administracion.




Optimizacion de la eficiencia energética

en los procesos productivos

Caso: Plycem Construsistemas CR

En un periodo de apenas 15 meses, la empresa Plycem,dedicada a
la fabricacion de ldminas de fibrocemento, ha reducido su
consumo de energia por tonelada de producto en un 20%, lo que
equivale a un acumulado de 615 000 kWh de ahorro, que a su vez
corresponde a suministrarle electricidad a 2 673 hogares en un
mes. Este ahorro representa un beneficio ambiental del orden de
las 436 toneladas de di6xido de carbono, que se dejan de emitir a
nuestro ecosistema.

Gracias al esfuerzo del personal de la planta Plycem y la
colaboracién del Programa de Eficiencia Energética del Area de
Conservacién de Energia del Sector Electricidad del ICE, seguimos
dando el ejemplo de que es posible ahorrar electricidad sin
perjudicar la produccién y el crecimiento econdémico de nuestro
pais.

ﬁ‘Pche m

Tecnologia de Avanzada en Fibrocemento

Area Conservacion de Energia
UEM Servicio dl Cliente

.

Tendenda del consumo de energia por fonelada de pmductu_.ﬂ"
230 Empresa Plycem

La principal medida de ahorro en esta planta consistié en optimizar
la velocidad y el tiempo de preparacién de la materia prima. Esto
demuestra que el ahorro de energia no significa necesariamente
invertir dinero en nuevas tecnologias. Las buenas practicas en la
operacidn lograron ahorros por medio de la eliminacién de
desperdicios y la reduccién de tiempos de mdquiria ociosa, sin
necesidad de realizar inversiones de capital.

Plycern es cliente de alto consumo que demanda aproximadamente 2 megawalts al mes,
y tiene su planta ubicada en Paraiso de Cartago.

DE 10005

EL AHORRO DE ELECTRICIDAD ES RESPONSABILIDAD




Programa Institucional de Ahorro de

Electricidad
del €quUipo de oficina m  Programa sostenible de ahorro de
. electricidad dirigido a todas vy
e e todos  los  trabajadores de  la
monfSt 55 5 compitadory institucion en sus centros de
e (oo e e o o . .
Camptaycontgics s trabajo, ademas de colaborar con
ToEShdonl  optiict otras instituciones del estado.

| g Apague la [k

seeee L% luz que no
 conclencia ) necesite
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4 GCuia
para Establecer

un Programa de

Ahorro de
Electricidad

en Instituciones
del Sector Publico

Consumo promedio de electricidad

190,000

185,000

180,000

kWh/mes

175,000

170,000

Oficinas Centrales ICE
(2006 - julio 2010)

Azsw

(
184,180 179,771

180,275 \

176,641

2006 2007 2008 2009 2010




Proyecto Piloto Programa Energias
Generacion Distribuida Renovables

Definicion: Generacion de electricidad con fuentes
renovables de energia, lo mas cercana al centro de carga
del cliente, con la opcion de interactuar (comprar o vender)
con la red eléctrica

“Proyecto Piloto” es un programa de Caractiristicas:

Investigacion y Desarrollo, disefiado para e FUENTES: Energias Renovables
estimular la instalacion de pequefios *  LIMITACION: Autoconsumo
sistemas de generacion distribuida *  PUBLICO META:  Clientes del ICE
basados en fuentes renovables en los *  TAMANO DEL PROYECTO PILOTO:

clientes del ICE — 5 MW (Distribucién ICE)
— Seguardal MW para menores a 10 kW

 DURACION: 2 afios
. TRANSACCIONES: Solo energia (no hay tarifa)
INICIO: Setiembre, octubre 2010
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Propdsito:

sEvaluar el efecto de la generacion distribuida en la red de distribucion.

*Probar los procedimientos y estandares para interactuar con estos sistemas.

 Valorar el “neteo” de la energia.

* |dentificar la potencial demanda

NORMAS INTERNACIONALES:

IEEE 1547: Estdndares para interconexion
de sistemas distribuidos

UL 1741: Inversores, convertidores y
equipos para sistemas de interconexién
para uso generacion distribuida

NFPA 70 NEC 2008: Codigo Eléctrico
Nacional (NFPA), homologado CR

NORMAS NACIONALES:

* AR-NTCON: Uso, Funcionamiento y Control de
Contadores de Energia Eléctrica

* AR-NTCVS: Calidad del Voltaje de suministro

*AR-NTCSE: Calidad de la Continuidad del Suministro
Eléctrico

*AR-NTACO: Instalacidon y Equipamiento de
Acometidas
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Laboratorio Eficiencia Energética

Servicio de medicion de eficiencia
energeética a equipos y sistemas eléctricos

v'Acreditacion norma INTE-ISO-IEC 17025
Octubre, 2008

Laboratorio Eficiencia Energética
Numero de servicios brindados

70 63
60 #.‘ 60
50
30 26 24 24 /
20 19 22 37

20
10

0 Fuente: UENSC_ACEN

P @& @& m@b‘ @0(9 @Qb ’196\ ’190% 'LQ@ m&g

S
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Participa del proceso de normalizacion nacional
en eficiencia energética a través de los comités
técnicos del Instituto de Normas Técnicas de

Costa Rica (INTECO).

EFICIENCIA ENERGETICA

Determinado como se establece en la INTE 28-01-06-08

Marca(s): [PRENAC |Tipo: | Refrigerador - congelador
Modelo(s):| ZX-34A Sistema de deshielo:  Automatico

Limite maximo de Consumo de Energia (kWh/afio)

Categoria A: 550 Categoria B: 797

Consumo de Energia de este aparato (kWh/afio)

530

Categoria de este aparato: | Volumen Util de este aparato:

A 425 L

IMPORTANTE
El consumo de energia efectivo dependera de los habitos de
uso y localizacion del producto.
La etiqueta no debe retirarse del producto hasta que haya
sido adquirido por el consumidor final.

Nota: 1L = 0,035 pies’
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Proyecto: Promocion de fluorescentes compactos 3X2
(febrero — junio 2008)

Ahorrar mas...
ijQue buenor gVerdade

Bausca va los fluorescentes compactos
certificados con el sello ENERGICE.

Lleva 5 Y pdgd 2

itacelo por vos, hacelo por todost

ICE e lil 2

Grupo ICE
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LFC'S (UNIDADES) VENDIDAS AHORRO (MWH)
350,000 1,400.0
! . . 310,551 ’ . 1,241.6
300,000 Total: 954.807 Ifc’s SR 1200.0 Total: 3.461 MWh
250,000 242,283 1,000.0 843.5 ,
200,000 135,513 800.0
150,000 600.0 448.9
100,000 400.0
’ 45,477
=w o i -
0 - T T T T 1 0.0 - T T L
Febrero_08 Marzo_08 Abril_08 Mayo_08 jun-08 Febrero_08 Marzo_08 Abril_08 Mayo_08 jun-08
Costo Evitado ($) CO2 evitado (toneladas)
250,000 237,151 180 161
Total: $661.014 160 . Total: 450Ton
200,000 140
161,107 147,961 120 110 101
150,000 100 -
100,000 85,733 80 58 [
60 S
50,000 | 22:061 40 20
-
0 T T T T 1 0 - T T T T
Febrero_08  Marzo_08 Abril_08 Mayo_08 jun-08 Febrero_08 Marzo_08 Abril_08 Mayo_08  jun-08
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Programas Nacionales de Ahorro de Energia

Campanas Nacionales de Ahorro de Energia

[LAGALE
|

utar una ducha calientita
iQue ricor zVerdade
Vivis con electricidad 1as 2& horas,

pues entonces, cuida ese privilegio.
PARA EL DESPERDICIO.

ittacelo por vos,
hacelo por todost

LiCe Jlucl )

Grupo ICE
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Aorranse

,{] bt et il B

(ambid
§ bombillas de 75 Vatts
par 3 Htorestentes eompactos
de 13 Watts con ol sello

(23 700+ 48

Abri 12 refrigeradara
nmtamenle
1do 1 necesites

(15 00
iftacelo por vos. hdceo por '[UdUS' =

*hhorros anwales seqin tarifas ICE af 13 enero 2009, Los akorros pueden variar dependiendo de 1a ernpresa eléctrica de distribaciin GTUPU ICE

Apaga las luces .
a 3que no necesités

Ahorrar wreiCE)

es responsibilidad de todos.
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Hacia donde vamos...?
Hacia la sostenibilidad de los logros alcanzados...

Porcentaje de hogares que aplican medidas de ahorro
(DIC. 2006 - JUN. 2010)

Segun pregunta filtro en distintos estudios de mercado

12

103 98.5 93.7 97.4
N 85.9 80 763
@ 80 * *ﬂ/\ 86.5
_E 60 0.7 o ) 81.9

66.3
Q10
& 20
. Fuente: USC_ACEN - DMCI

dic-06
mar-07
may-07
oct-07
feb-08
jun-08
oct-08
dic-08
mar-09
oct-09
jun-10
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SEN-Sector Residencial - Consumo promedio mensual de
electricidad por cliente (2005- 2010)

235.4
233.9
235.0 237.6 2373 T~

2335

225.0 \0—-.

224.3 2241

Porcentaje, %

2004 2005 2006 2007 2008 2009 Junio
2010
Fuente: Proceso Tarifas y Mercado /Direccion Gestion Tarifaria
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Gestion de comunicacion y educacion

Recuerde Colaborar con el esfuerzo pais en la
uso eficiente gestion de educar a los costarricenses
~ — | en los buenos habitos del consumo de

electricidad.

1.Programe el aire acondicionado
en 24 °C.

2.Mantenga las puertasy las
ventanas cerradas del recinto
acondicionado.

3.Apague el aire cuando salga de
la oficina o sala de reunion.

4.Encienda el aire a las 9:00
am. y apaguelo una hora antes
de concluir la jornada laboral.

Es un asunto de

A p a S ue la conciencia

luz que no
necesite
.atulado ice




electricidad en el INSTALACIONES
ELECTRICAS

MEDIDAS PREVENTIVAS DE PELIGROS
ASOCIADOS A LA ELECTRICIDAD

Cuia para calcular
el consumode
electrladad
Buenas practicas
paraahorrar
lGQ‘l'.I'_‘ICIdad en
la Oficina
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Otros proyectos relacionados

SMART GRID (Red Inteligente):

El aprovechamiento de la evoluciOn tecnolOgica en las infocomunicaciones y su
integracion con el desarrollo de las red eléctricas existentes provista en su mayoria con
fuentes limpias de GeneraciOn, permite el desarrollo de una Red Eléctrica inteligente,
por medio del cual, se optimizara el uso racional de los recursos energéticos,
reduciendo al maximo los desperdicios, y propiciando a cada cliente un control de sus
consumos, garantizandole una mayor satisfaccion, y por ende una mejor calidad de vida
amigable con la preservacion del medio ambiente de nuestro planeta.

CONCEPTO:
Conjunto de actores de un Sistema Eléctrico
completo que hacen uso de las comunicaciones y . . .
la tecnologia computacional para ProyECto p rori tar 10 d el SeCtO r
generar, transmitir y distribuir energia en forma Eq u | p o) d e trab aj 0S eCtO r | al

mas eficiente. Fuente: NIST.

Estatus: en operacion
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CONCLUSIONES

» Las campafias nacionales de ahorro deben verse como instrumentos de mitigacion y
prevencion que procuran sostener los logros alcanzados, razon por la cual deben ser
creativas y sostenibles con diferentes intensidades durante el aio.

» Se ha dado una reduccion del consumo promedio residencial, cuyo valor marginal ronda el
3%, atribuible a variables asociadas a tecnologias eficientes, campafas de ahorro, crisis
economica global y tarifas eléctricas; todas variables de muy dificil asignacion de pesos
relativos.

» Un promedio de un 83% de los hogares costarricenses dicen estar tomando medidas para
ahorrar electricidad.

» Debe ampliarse los procesos de normalizacion en eficiencia energética a otros tecnologias
y por lo tanto la certificacion de conformidad de producto.

» Se requiere de mas especialistas en eficiencia energética para apoyar al sector empresarial

*Se requiere de una adecuada estrategia de incentivo al tema de eficiencia energética para
promover una mayor participacion de los sectores involucrados

..a tu lado ice I




IMuchas Gracias!

WWW.grupoice.com
ahorroelectricidad@ice.qgo.cr

(506) 2220-6956




