Seminario Metano para Mercados
ABAR — NARUC
27 e 28 de Maio de 2010

Anne Goodge
Comissao de Servicos Publicos de Ohio
Departamento de Energia e Meio Ambiente
Diretora — Programa de Energia de Biomassa

commlssu)n Biomass Energy Program

Ohio ‘ Public Utilities Oh16! .



(eragdo de Eletricidade por Fonte de Combustivel = Ohio

® Carvio— 86%

m Nuoclear— 10%%

® Gas Natural 2 outros gases — 2%
m Patroleo— 1%

m Hidreletrica & Renovavels — 1%




Narth Caralina

Solar Center

Database of State Incentives for Ranawabfes & Effi mency .I_RE_Q

Padrao de Portfolio Renovavel

www.dsireusa.org / Abril de 2010
o ME: 30% até 2000

WA: 15% até 2020* VT: (1) A ER obtém um aumento Nova ER: 10% até 2017
MT: 1596 x 2015

MN: 25% até 2025 nas vendas no varejo até 2012;

(Xcel: 30% até 2020) (2) 20% ER & ECC até 2017 | NH: 23,8% até 2025
OR: 25% até 2025 (servigos amplos)* MA: 22,1% até 2020 Novo RE:
5% - 10% até 2025 (servicos menores)

=z
- 10% até MI: 10% + 1.100 MW até
ND: 10% até 2015 15% até 2020
.“If',
’.,‘ .

*
2015 (+1% por ano, a partir dessa
NV: 25% até 2025*

SD: 10% até 2015 WI: Varia, dependendo do data)

servico;

10% até 2015 estadual ] -
vl I

T a CT: 23% até 2020
lm OH' 25% até 2025t | - |
10% até 2020 (coops & munic de S ——— | PA: ~18%até 2021t |

* o wv: 25/ até 2025*T \bds,
grande porte) IL: 25/: | NJ: 22,5% até 2021 | :

CA: 33% ate 2020 ' /7 500, 51¢ 2025" K. 3 KS: 20% até 2020 [ 3 ‘
MO: 15% até 2021
AZ: 15% até 2025 i

e NC: 12,5% ate 2021 (SPEPs)
NM: 20% até 2020 (SPEPs) 10% até 2018 (coop & munic)
10% até 2020 (coops.)

TX: 5.880 MW até 2015

CO: 30% até 2020 (SPEPs)

VA: 15% ate 2025*

[ MD:20%até2022 |
[ DE: 20% até 2020* |,
| DC: 20% até 2020 |

(44

Padrdo estadual de portfélio renovavel e

Exigéncia minima de energia solar ou localizada no cliente

Meta estadual de portfélio renovavel * Crédito adicional para energia solar ou recursos renovaveis
localizados no cliente

Aquecimento solar da agua adequado . N L
q 9 q T Inclui recursos alternativos ndo renovaveis




Padrao de Portfolio de Energia
Alternativa — Estado de Ohio

25% até 2025

e 25% da eletricidade vendida no varejo por:

— servicos de distribuicao de eletricidade de Ohio - AEP,
DP&L, Duke Energy, e First Energy ou

— empresas de energia elétrica competitivas
e deverao ser gerados a partir de fontes alternativas:
— Fontes renovaveis de energia

— Tecnologia avancada de energia



Exigéncias do Padrao de Portfélio de
Energia Alternativa (PPEA)

Pelo menos % da energia deve ser gerada por
fontes renovaveis

Pelo menos % das fontes renovaveis precisam
estar localizadas em Ohio

Pelo menos 0,5% dos recursos a partir da energia

Recursos de fora do estado devem ser aceitos no
estado de Ohio

Servicos iniciados em 1/1/98 ou posteriormente



~ Até o final Energia Energia
CO m p a ra ga O do ano Renovavel Solar
2009 0,25% 0,004%
12% | —¢ Renovavel 2010 0,5% 0,01%
—s— Solar 2011 1% 0,03%
10% - 2012 1,5% 0,06%
2013 2% 0,09%
89, - 2014 2,5% 0,12%
2015 3,5% 0,15%
69, | 2016 4,5% 0,18%
2017 5,5% 0,22%
4%, | 2018 6,5% 0,26%
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Fontes Renovaveis Adequadas

Geotérmica Células de Armazenamento  Biomassa
Combustivel



Recursos de Biomassa Adequados

Biogas: gas metano produzido em aterros sanitarios
ou a partir da digestao anaerobica de materiais
organicos tais como residuos animais, biossélidos,
residuos alimentares, plantacoes e residuos
agricolas, residuos solidos.

Plantacao agricola, plantacao de arvores,
subprodutos e residuos de plantacoes

Residuos da manufatura de madeira e papel
Residuos de vegetacao ou da silvicultura

Algas



Penalidades

As empresas fornecedoras de eletricidade
estao sujeitas ao pagamento de taxas de
conformidade, se as metas anuais, relativas a
energia solar e renovavel, nao forem atingidas

45 ddolares/MWh

Energia solar 450 dolares/MWh, em 2009;
decrescente, com o passar do tempo

Excecoes: forca maior; limite de custo de 3%



Créditos de Energia Renovavel

Novo mercado de créditos de energia renovavel (CER), criado em
Ohio por uma nova lei estadual em 2009.

1 CER =1 MWh de eletricidade gerada

As empresas poderao ter instalacdes para a producao de energia
renovavel ou poderao adquirir CERs para atender a parte
renovavel do padrao

A PUCO (Comissao de Servicos Publicos de Ohio) fara a
certificacao dos recursos; sistemas de controle estabelecidos
farao a emissao e controle dos CERs

Os CERs terao uma validade de 5 anos, a partir da data de
aquisicao.

Energia e CERs poderao ser vendidos como commodities
separadas



Recursos Avancados de Energia

Carvao vegetal limpo

Nuclear

Células de combustivel

Cogeracao do cliente

Conversao avancada de residuos solidos

Medidas de eficiéncia da usina de geracao ou
gerenciamento pela demanda

*Os CERs nao sao criados a partir de recursos
avancados



Impacto

e O estado de Ohio ocupa a 42 posicao em
venda de eletricidade no varejo e a 62 posicao
em geracao liquida

e O estado de Ohio € um dos estados que mais
emitem SO,, NO, e CO, a partir da geragao de
eletricidade

e O estado de Ohio tera que incorporar
alternativas de baixa emissao em seu portfoélio
de recursos para acompanhar o pais rumo a
um futuro com baixa emissao de carbono



Transformacao de gas de aterro

sanitario em energia, no estado de
Ohio

O estado de Ohio tem aproximadamente 19 projetos
operacionais de transformacao do gas de aterro em

energia.

Projetos de uso direto e de eletricidade
Dois projetos de BTU elevado

20 possiveis aterros sanitarios

A utilizacao de recursos energéticos distribuidos
oferece beneficios ambientais, energéticos e
econdmicos



Regulamentacao Estadual no
estado de Ohio

A agéncia de Regulamentacao Ambiental [EPA] do

estado de Ohio para a autorizacao ambiental de
aterros sanitarios

 Regras de seguranca e inspecoes de gasodutos — PUC
(Comissao de Servicos Publicos)

— Os gasodutos devem ser de, no minimo, 900 BTUs

e Comité de Energia Elétrica de Ohio

— E necessario um certificado para a construcdo, operacdo e
manutencao de usinas elétricas de 50 MW ou maiores ou

— Gasodutos acima de 125 libras por polegada quadrada



Isencoes de Regulamentacao

e Quando uma instalacao de gas de aterro sanitario
esta enviando gas via gasoduto para ser utilizado
por outra entidade, a Comissao determinou que
o fornecimento limitado do servico de gas de um
aterro nao esta sujeito a regulamentacao
destinada as empresas fornecedoras de gas.

 Quando o aterro realiza vendas no atacado para
empresas fornecedoras de gas, a Comissao
garante a isencao da regulamentacao destinada
aos servicos publicos.



Campo de Golfe Phoenix, perto de

Columbus

e O uso econdémico e
pratico de um aterro
sanitario fechado ajudou ol S
com a manutengao. =

* A superficie do aterro foi renovada e umcmpode
golfe de 18 buracos foi construido.

* Em retribuicao ao aluguel de 50 anos, por 1
ddélar/ano, a Petro Environmental paga os custos de
desenvolvimento e manutencao do campo de golfe.



Campo de Golfe Phoenix, perto de
Columbus

e Um sistema de
extracao de gas do
aterro sanitario foi
instalado para
captar o gas debaixo
do campo de golfe

* Producao de 3 MW
de eletricidade,
conectada a rede




Aterro Sanitario Publico SWACO

e Converte o gas metano do aterro em gas
natural comprimido (GNC) veicular

— 12 veiculos, por enquanto: Honda Civic, picape
Ford, da Chevrolet, um caminhao de lixo usado
para reciclagem, cortador de grama




Aterro Sanitario Publico SWACO

e Fase 1:

— O equivalente a 250.000
galoes de gasolina em GNC

e Fase 2:
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— Usar todo o gas do aterro
sanitario para obter o
equivalente a 10 milhdes de
galoes de gasolina
(incluindo o uso da
tubulacao)
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Aterro Sanitario Rumpke, em
Cincinnati, Ohio

Projeto de gas para gasoduto de BTU elevado no maior aterro sanitario do
estado de Ohio.

As instalacOes de processamento de gas operadas pela Montauk Energy
Capital e transportado para a tubulacao da Duke Energy para uso
residencial e comercial.

As instalacOes recuperam 15 milhdes de pés cubicos/dia (remocao de
diéxido de carbono)

E necessdario cumprir as especificacdes para a tubulacdo para os servicos
de distribuicao de gas.

A Universidade de Cincinnati compra parte do gas para a geracao de
energia e aguecimento (48 MW)

Acordo da Universidade com a Duke Energy: reserva de capacidade de
geracdao de 24 MW e 50.000 CERs (créditos de energia renovavel) por 10
ddélares/CER









Aterro Sanitario de Hoffmann Road
/ InstalacOes de Recuperacao de
Agua de Bay View - Toledo

O metano recuperado a partir da estacao de
tratamento de agua, usando digestores anaerobios,
sera combinado com o gas do aterro para produzir
5 MW de energia.
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Aterro Sanitario de Hoffmann Road /
Instalacdes de Recuperacdo de Agua
de Bay View - Toledo

e Gases de exaustao
serao usados na
caldeira de
recuperacao de
vapor para a
producao de 5
MW de
eletricidade

A energia sera
utilizada no local




Servicos Municipais

e A AMP-Ohio € um fornecedor de energia no
atacado, sem fins lucrativos, para os sistemas
de energia elétrica municipais em Ohio

* O gas de aterro foi um dos primeiros recursos
de energia renovavel adotado pela AMP e
pelas comunidades participantes; oferece uma
fonte continua de geracao de carga basica

 Contratada para uma capacidade de 27 MW, 3
localidades



Incentivos ao Projeto no estado de
Ohio

Beneficios Fiscais Federais; CERs (Certificados de Energia
Renovavel) estaduais

Fundo Estadual para a Energia Avancada: subsidios para
projetos de geracao de energia renovavel; recursos
provenientes dos pagamentos das contas de energia elétrica

Autoridade de Desenvolvimento da Qualidade do Ar de Ohio:
oferece assisténcia financeira, incluindo incentivos fiscais
estaduais e federais; emite titulos de receita do projeto;
financia acordos de compra de energia, com isencao de
iImpostos

Regras estaduais/federais para promover a interconexao de
redes



O estado de Ohio tem a sorte de contar com Anderson Varejao,
de Santa Teresa, Brasil, ala-pivo dos Cleveland Cavaliers, na NBA
americana.
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