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Geografía y Clima 
de Wisconsinde Wisconsin

Superficie:141.000 km2

Población: 5.688.040
Capital: Madison, población 227.700
Ciudad más grande: Milwaukee, población 
584.000
Temperatura promedio en el invierno: -8°C
Temperatura promedio en el verano: 19°C
Precipitación anual promedio: 83 cm



Mercado Eléctrico Minorista
en Wisconsinen Wisconsin

Compañías de Distribución Local:
118 monopolios con distintos territorios de servicio

12 empresas privadas (propiedad de los inversionistas)
82 empresas municipales (propiedad del gobierno local)
24 cooperativas (propiedad de los clientes)

Ninguna “escogencia minorista”
Voltajes de distribución entre 12 Kv y 24 Kvj y
Servicio minorista de 120 V a 240 V



Transmisión en Wisconsin

Más de 18.000 kilómetros de líneas
Pertenecen y son operadas por 3 compañías 
diferentes
Voltajes de transmisión de 69 Kv hasta 345 Kv

Líneas de 500 Kv y 765 Kv son utilizadas en 
algunos otros estados



Generación en Wisconsin

Activos de generación son propiedad de:g p p
Compañías locales de distribución (empresas 
eléctricas y cooperativas)
Productores independientes de electricidad (también 
conocidos como plantas eléctricas “vendedoras”)

Parte de un mercado mayorista regionalParte de un mercado mayorista regional 
competitivo que cubre 13 estados y 1 provincia 
canadiense
El despacho en todo el mercado regional es 
controlado por Operador de Sistema de p p
Transmisión Independiente del Oeste Medio.



Mercado Regional del Oeste Mediog



Capacidad Instalada en 2008p
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Generación por Tipo de 
Combustible en 2008Combustible en 2008
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Hidroeléctrica
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Biogás de Rellenos Sanitariosg



Biogás de Estiércol de Ganadog



Solar



Comisión de Servicios 
Públicos de Wisconsin(PSCW)Públicos de Wisconsin(PSCW)

Wisconsin fue el primer estado en regular aWisconsin fue el primer estado en regular a 
las empresas públicas (1907)
T C i i d b d lTres Comisionados son nombrados por el 
Gobernador para servir períodos de 6 años
Personal de ~150
Regulamos más de 1.100 empresas g p
públicas que suministran servicios de 
electricidad, gas natural, agua y , g , g y
telecomunicaciones.



Función de la PSCW en la 
R l ió d l I d t i Elé t iRegulación de la Industria Eléctrica

La PSCW tiene amplia autoridadLa PSCW tiene amplia autoridad 
reguladora sobre:

E t i i i tEmpresas que pertenecen a inversionistas
Empresas eléctricas municipales

La PSCW tiene autoridad reguladora 
limitada variable sobre:

American Transmission Company (ATC)
Cooperativas
Productores independientes de electricidad



Función de la PSCW en la 
Regulación de la Industria EléctricaRegulación de la Industria Eléctrica

Asegurar que, en ausencia de competencia, g q p
se suministra servicio eléctrico adecuado y a 
precios razonables a los clientes:p

Aprobación de grandes proyectos de 
generación y transmisión antes de su 
construcción
Aprobación de tarifas minoristas
Supervisión de las finanzas, estructura, 
fusiones de las empresas eléctricas
Supervisión de programas de eficiencia y 
conservación energética



Barreras para generar electricidad 
con recursos renovablescon recursos renovables

Localización e interconexión de transmisión
Acceso de mercadoAcceso de mercado
Costos



Barrera: Localización e 
Interconexión de TransmisiónInterconexión de Transmisión

Problemas: 
Los gobiernos locales pueden prohibir o restringir 
severamente la construcción de nuevas instalaciones 
de energía renovable, especialmente aquellas que 
implican muchas turbinas eólicas.
Los dueños del sistema de transmisión pueden 
requerir nuevas instalaciones de energía renovablerequerir nuevas instalaciones de energía renovable 
para cumplir con estándares estrictos o pagar por 
mejoras a la red de transmisión antes de que sea 
interconectada. 

Políticas que abordan esta barrera:
Leyes de localización
Leyes de tarifas de interconexióny



Leyes de Localizacióny

Wisconsin tiene una “Ley de Política de Energía” 
que incluye lo siguiente:

“Es la meta del estado, en la medida que sea eficaz , q
y técnicamente factible, que toda nueva capacidad 
instalada para generación eléctrica en el estado esté 
basada en recursos de energía renovables.”

Wisconsin también tiene na le q e req iereWisconsin también tiene una ley que requiere 
que la PSCW establezca estándares y 
procedimientos de aprobación uniformes que se 
aplicarán a todas las nuevas instalaciones deaplicarán a todas las nuevas instalaciones de 
energía eólica en todo el estado. 
Otros estados pueden tener leyes similares.



Leyes y Tarifas de Interconexióny y

Wisconsin tiene normas técnicas que especifican
todos los requisitos que un nuevo generador
debe cumplir para ser interconectado a la red.
Reguladores estatales y federales y grupos de la
industria actualmente están tratando de
establecer tarifas justas para determinar quiénj p q
paga las mejoras de transmisión que se
necesitan cuando una nueva planta generadora
es conectada a la red.
Los generadores renovables pueden ser exentos
de contribuir a Servicios Ancilares / Respuesta
del Gobernador /Apoyo al Voltaje.



Barrera: Acceso al Mercado

Problema: Los desarrolladores de 
proyectos de energía renovable 
necesitan garantías previas de quenecesitan garantías previas de que 
podrán utilizar o vender toda la 
electricidad que pueden generar.
Políticas que abordan esta barrera:

Medición Neta
Requisitos de Compra Federales paraRequisitos de Compra Federales para 
Instalaciones que Califican
Cuotas (Normas de Cartera Renovable)



Medición Neta

El medidor eléctrica funciona hacia atrás si un cliente genera 
á l t i id d d lmás electricidad de la que usa. 

Resultado: el precio pagado al cliente por la generación es 
esencialmente igual a la tarifa minorista del cliente.
La ley federal requiere que los estados tengan una políticaLa ley federal requiere que los estados tengan una política 
de medición neta, pero no dicta cuál debe ser la política.
Ejemplo: PSCW requiere que las empresas de Wisconsin 
ofrecen medición neta a cualquier cliente hasta unaofrecen medición neta a cualquier cliente hasta una 
capacidad de 20Kw.
Es útil para generadores muy pequeños, como dueños de 
paneles solares o dueños de una sola turbina eólica.



Requisitos de Compra Federales

La ley federal requiere que las empresas compreny q q p p
cualquier electricidad generada por instalaciones que
califican.
E t i it li i t l i d í blEste requisito aplica a instalaciones de energía renovable
con una capacidad de hasta 80 MW.
Precio de compra estándares son establecidos porPrecio de compra estándares son establecidos por
reguladores estatales (como la PSCW) para cada empresa
eléctrica.
El i tá d t bl id l l dEl precio estándar establecido por los reguladores no
puede exceder los “costos evitados” de la empresa
Los dueños de instalaciones que califican también tienen laLos dueños de instalaciones que califican también tienen la
opción de negociar con la empresa eléctrica un precio
diferente al precio estándar.



Cuotas
(Estándares de Carteras Renovables)(Estándares de Carteras Renovables)

29 estados tienen leyes que requieren que las9 y q q q
empresas cumplan una cuota de suministro de
electricidad con recursos renovables.
No hay estándares federales en este momento.No hay estándares federales en este momento.
Con más frecuencia, aunque no siempre,
expresado como un porcentaje de las ventas
minoristas totales de la empresa (p. ej. la ley deminoristas totales de la empresa (p. ej. la ley de
Wisconsin requiere que el 6% del total de las
ventas minoristas en 2010 sea renovable, y 10% en
2015).)
Por lo general es considerada como la política
reguladora más exitosa para promover la
energía renovable en los Estados Unidos.g



Estándares de Carteras Renovables
www.dsireusa.org / Abril 2010

WA: 15% x 2020* MN: 25% x 2025

ME: 30% x 2000
Nueva ER: 10% x 2017 

VT: (1) ER cumple cualquier 
aumento en ventas minoristas x

MT: 15% x 2015

ND: 10% x 2015

SD: 10% x 2015

MN: 25% x 2025
(Xcel: 30% x 2020)

WI: Varía por 
empresa; 

10% x 2015 en todo el

MI: 10% + 1,100 MW 
x 2015*

NH: 23.8% x 2025

MA: 22.1% x 2020 
Nueva ER:  15% x 2020

(+1% cada año subsiguiente)

RI: 16% x 2020

CT
NY: 29% x 2015

aumento en ventas minoristas x 
2012;

(2) 20% ER y CHP x 2017
OR: 25% x 2025 (empresas 

grandes)*
5% - 10% x 2025 (empresas más 

pequeñas)

CA: 33% x 2020

NV: 25% x 2025*

UT: 20% by 2025*

CO: 30% by 2020 (IOUs)
10% by 2020 (co-ops & large munis)*

IA: 105 MW

MO: 15% x 2021

10% x 2015 en todo el 
estado OH: 25% x 2025†

CT: 23% x 2020

NJ: 22.5% x 2021

PA: ~18% x 2021†

MD: 20% x 2022

DE: 20% x 2020*

VA: 15% x 2025*KS: 20% x 2020
IL: 25% x 2025 WV: 25% x 2025*†

AZ: 15% x 2025

NM: 20% x 2020 (IOUs)
10% x 2020 (cooperativas)

TX: 5,880 MW x 2015

DE: 20% x 2020

DC: 20% x 2020NC: 12.5% x 2021 (IOUs)
10% x 2018 (cooperativas y 

empresas municipales)

DC

Estándar estatal cartera renovable

HI: 40% x 2030

Requisito mínimo solar o en sitio del cliente

TX: 5,880 MW x 2015

29 estados + 
DC tienen ECR

(6 estados tienen metas)

Meta estatal cartera renovable

Calefacción con energía solar elegible *† 
Crédito adicional para energía solar o renovable en el sitio del cliente

Incluye recursos alternativos no renovables

Requisito mínimo solar o en sitio del cliente



Efecto de los Estándares de 
Cartera Renovable en WisconsinCartera Renovable en Wisconsin

Ventas minoristas de renovables:
2001-2003 (promedio) = 2.400.000 MWh2001 2003 (promedio)  2.400.000 MWh
2009 = 4.100.000 MWh

70% 
aumentoaumento



Barrera: Costos

Problema: Sin intervención del gobierno, 
los costos de la generación de electricidad 
con recursos renovables a menudo soncon recursos renovables a menudo son 
prohibitivos
Políticas que abordan esta barrera:q

Incentivos fiscales federales
Pagos de producción federales
Fijación de precios (Tarifas de alimentación)Fijación de precios (Tarifas de alimentación)
Otros incentivos financieros
Regulaciones ambientalesg



Costos

Costo de energía nivelado estimado:
o Nuclear existente en Wisconsin = 3.0 centavos/kWh
o Carbón existente en Wisconsin = 3.4 centavos/kWh
o Nuclear nueva = 9 8 a 12 6 centavos/kWho Nuclear nueva  9.8 a 12.6 centavos/kWh
o Carbón nuevo = 7.4 a 13.5 centavos/kWh
o Gas natural nuevo = 7.3 a 10.0 centavos/kWh

Eóli 8 9 15 0 t /kWho Eólica nueva = 8.9 a 15.0 centavos/kWh
o Biogás nueva = 7.5 a 12.3 centavos/kWh
o Solar fotovoltaica nueva = 24.4 a 40.5 centavos/kWh
Nueva generación renovable a veces puede 
competir con nueva generación convencional, pero 
no con unidades existentes de carbón o nuclearno con unidades existentes de carbón o nuclear.



Precios

Precios mayoristas promedio en el mercado del 
oeste medio:
o Antes de la recesión, 5 a 6 centavos/kWh
o Desde la recesión, < 4 centavos/kWh
Los precios mayoristas pico pueden ser mucho 
más altos
Precios minoristas promedio (2010):

Wisconsin Estados Unidos
R id i l 11 75 t /kWh 10 54 t /kWh

Precios minoristas promedio (2010):

Residencial 11.75 centavos/kWh 10.54 centavos/kWh
Comercial 9.48 centavos/kWh 9.58 centavos/kWh
Industrial 6 43 centavos/kWh 6 54 centavos/kWhIndustrial 6.43 centavos/kWh 6.54 centavos/kWh



Precios de Electricidad Residencial
Enero 2010Enero 2010

L dLeyenda
> 14.20 centavos/kWh

10.40 - 14.20 centavos / 
kWh

8.81 - 10.39 centavos / 
kWh

< 8.81 centavos/kWh



Conclusiones acerca de costos 
y preciosy precios

Si i t ió d l bi l lSin intervención del gobierno, por lo general no
es económico construir plantas de energía
renovable nuevas en áreas donde ya existerenovable nuevas en áreas donde ya existe
suficiente capacidad de generación porque
usualmente no pueden competir con la
generación con combustible fósil existentegeneración con combustible fósil existente.
Sin intervención del gobierno, la nueva
generación con recursos renovables lucharágeneración con recursos renovables luchará
por competir con recursos convencionales
incluso en áreas donde se requiere nueva

id d d iócapacidad de generación.



Crédito Fiscal por Producción de 
El t i id d R blElectricidad Renovable

Aplica a muchos (pero no todos) tipos de energíaAplica a muchos (pero no todos) tipos de energía
renovable.
Proporciona un crédito que reduce la obligación fiscal
federal del dueño de una instalación de generación
renovable.
El monto del crédito es ajustado con base en la inflación, y
es actualmente:

2 2 t kWh óli té i bi2.2 centavos por kWh para eólica, geotérmica o biomasa
1.1 centavos por kWh para otros recursos renovables

Aplica a los primeros 5 ó 10 años de operación,
dependiendo del tipo de recurso renovabledependiendo del tipo de recurso renovable.
Por lo general es considerada como la política de
incentivos más exitosa para promover la energía
renovable en los Estados Unidos.



Incentivo a la Producción de 
Energía RenovableEnergía Renovable

Programa federal similar a los programas de crédito
fiscal, pero aplica a entidades que no tienen
obligaciones fiscales federales (como empresas
eléctricas municipales y cooperativas eléctricas)eléctricas municipales y cooperativas eléctricas)
Pago en vez de crédito fiscal: hasta 2.2 centavos por
kWh en 2010
A diferencia de los programas de crédito fiscal elA diferencia de los programas de crédito fiscal, el
financiamiento tiene un límite y depende de las
asignaciones anuales.
La demanda por lo general excede el financiamiento,p g
por lo que los pagos son reducidos por debajo del
monto máximo.



Crédito Fiscal por Inversión en Energía 
C i lComercial

Aplica a muchos (pero no todos) tipos de energía renovable
Proporciona un crédito que reduce la obligación fiscal federal del 
dueño de una instalación de generación renovable.
El monto del crédito está basado en el costo del proyecto:El monto del crédito está basado en el costo del proyecto:

30% del costo de proyectos solares y pequeños proyectos eólicos
10% del costo de otros proyectos de energía renovable que 
califican. 

En algunos casos, el monto máximo del crédito tiene un techo.
El dueño del proyecto únicamente puede usar el crédito fiscal por 
producción o el crédito fiscal por inversión – no ambos.



Crédito Fiscal por Energía Renovable 
R id i lResidencial

Similar al crédito fiscal por inversión 
en energía comercial
Aplica a energía solar, eólica, 
geotérmica y fósil
El monto del crédito es 30% del costo 
del proyecto
En algunos casos, el monto máximo 
del crédito tiene un techo. 



Donaciones del Tesoro

Debido a la recesión de 2008 y 2009, muchos
negocios perdieron dinero y no tuvieron
ninguna obligación fiscal federal.
P i l édit fi lPara esos negocios, los créditos fiscales por
energía renovable no tenían ningún valor.
Como parte de la Ley Americana de
Recuperación y Reinversión de 2009 la leyRecuperación y Reinversión de 2009, la ley
fue cambiada para permitir que los negocios
que califican puedan solicitar una “donación
del Tesoro” en vez de créditos fiscales.
Estas donaciones pagan un monto igual al
monto de los crédito fiscales por inversión.



Fijación de Precios (Tarifas de 
Alimentación)Alimentación)

La empresa compra electricidad generada por un cliente a un precio
más alto, p. ej. un precio superior al “costo evitado” de la empresa.
Por lo general es ofrecido como un precio fijado por un período de
tiempo fijop j
El precio varía basado en el recurso renovable.
Las leyes que requieren que las empresas eléctricas hagan esto son
consideradas por muchos como la política más eficaz para estimular la
energía renovable.g
Mucha más experiencia con dichas políticas en Europa y Canadá que
en los Estados Unidos.
Debate legal actual en cuanto a si los reguladores estatales en los
Estados Unidos pueden ordenar a las empresas a hacer esto.p p
Varias empresas eléctricas de Wisconsin voluntariamente ofrecen tarifas 
de alimentación:

22.5 a 30 centavos por kWh para electricidad solar
6.1 a 9.3 centavos por kWh para electricidad de biogásp p g



Otros Incentivos Financieros

Bonos por Energía Renovable Limpia
Bonos por Conservación de Energía Calificada
Garantías de Préstamos FederalesGarantías de Préstamos Federales
Algunos estados ofrecen programas de 
incentivos similares a los programas federales 
(incentivos fiscales pagos por producción bonos(incentivos fiscales, pagos por producción, bonos 
especiales, etc.)
Nuevas ideas: 

Financiamiento del Imp esto sobre BienesFinanciamiento del Impuesto sobre Bienes 
Inmuebles
Financiamiento de la Factura Eléctrica



Enfoque de Wisconsin en el 
Programa de EnergíaPrograma de Energía

Las empresas eléctricas agregan un recargo a 
las facturas de los clientes
El dinero de este recargo es utilizado paraEl dinero de este recargo es utilizado para 
financiar programas de eficacia energética y 
energía renovable
Los programas de energía renovable incluyen:Los programas de energía renovable incluyen:

Evaluaciones iniciales del sitio (potencial para 
energía renovable)
Estudios de factibilidad detallados
Donaciones y descuentos para la instalación de 
sistemas de energía renovable.



Regulaciones Ambientalesg

La regulación de los contaminantes del aire
(como dióxido de sulfuro) suele aumentar los
costos de la generación con combustible fósil, sin
aumentar los costos de los renovables.
La regulación de los gases de invernadero, si se
promulga en los Estados Unidos, también podríap g p
aumentar sustancialmente los costos de la
generación de electricidad con combustibles
fósiles.
Es posible que ambos factores reduzcan más la
brecha de costos entre la electricidad renovable y
la electricidad de combustibles fósiles.



¿Preguntas?¿Preguntas?

Eric Callisto, PresidenteEric Callisto, Presidente
Comisión de Servicios Públicos de Wisconsin

610 North Whitney Way
M di WI 53707Madison, WI 53707

(608) 266-1261( )

http://psc.wi.govp p g


