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Objetivos

Cumplir con los lineamientos, acciones y estrategias establecidas en Ila
Politica Energética aprobada por el Ministerio de Energia y Minas.

Diversificar la composicion de la matriz energética, priorizando el desarrollo
de los proyectos con energias renovables, optimizando la utilizacion de los
recursos naturales del pais.

Promover las inversiones en generacion eléctrica eficiente, mediante la
implementacion del Plan Indicativo.

Promover el ingreso de nuevas plantas de generacion de energia eléctrica
eficientes para el abastecimiento de la demanda,

Reducir los costos del suministro de energia eléctrica mediante el ingreso de
centrales generadoras de tecnologias de mayor eficiencia.
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CNEE

Objetivos (2)

6. Minimizar el impacto en el medio ambiente de las emisiones de CO,
cambiando la composicidon de la matriz energética.

7. Impulsar la integracion energética regional, considerando en la
evaluacion econdmica y optimizacion del Plan, la generacion
proveniente de las interconexiones internacionales.

8. Conformar una base de datos para la elaboracion del Plan de
Expansion del Sistema de Transporte, para dar cumplimiento a lo
establecido en el Articulo 26 de las Disposiciones Transitorias del
Reglamento de la Ley General de Electricidad.



SITUACION ACTUAL DEL & CREE

MERCADO ELECTRICO DE
GUATEMALA (1)
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SITUACION ACTUAL DEL [-J—":E
MERCADO ELECTRICO DE GUATEMALA (1)

Indicadores del SNI del ainio 2008
Generacion Local 7928.62 GWh
Consumo Interno 7510.45 GWh
Exportaciones 131.88 GWh
Importaciones 8.12 GWh
Precio Promedio SPOT 89.8 US$/MWh
Demanda Maxima 1443.43 MW
Factor de Carga 61.73 %
Oferta Firme 2007-2008 (Zafra) 1829.55 MW
Oferta Firme 2007-2008 (No Zafra) 1759.80 MW

Diesel
0.20%

Geotermia

Ingenios (Cogeneracion)

12%

Hidraulica
38%

Carbén
13%

Fuente: AMM, 2008



CRECIMIENTOS DE LA DEMANDA  ENEE

PROYECTADOS

Se realizaron modelos economeétricos a fin de proyectar el
crecimiento de la demanda, con cuatro escenarios distintos.
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PLANTAS CANDIDATAS CONSIDERADAS CNEE

EN EL PLAN INDICATIVO DE
GENERACION

a) HIDROELECTRICAS: La informacion para modelar las plantas
hidraulicas es la que esta contenida en los estudios de acceso para el
sistema de transporte disponibles en la CNEE, asi como la disponible
en el Plan Maestro del INDE y adicionalmente se consideran 4 Bloques
(c/u de 30MW) de Generacion Distribuida Renovable.

b) TERMICAS: Se consideran proyectos que cuentan con estudios de
acceso a la capacidad de transporte aprobados por la CNEE, y
Proyectos Genéricos, haciendo que las tecnologias compitan para el
abastecimiento de DEMANDA. (Carbon, Bunker y Gas Natural).

c) GEOTERMICAS: Se consideré un proyecto privado que estudios
electricos aprobados por la CNEE.

d) INTERCONEXION: Guatemala-México 400kV (200MW)

e) PROYECTOS BINACIONALES: Rio Usumacinta (800MW) y la Rio La
Paz (7TOMW).
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CONSIDERACIONES SOBRE ~ EEE
COMBUSTIBLES (1)
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CONSIDERACIONES SOBRE CNEE
COMBUSTIBLES (2)
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CONSIDERACIONES

iy 4
CINE

%EL
AMBIENTALES
Emisiones de CO:2 por tecnologia.
Combustible| tCO2/T) tCO,Z/MYVh
(Primario)
Diesel 73 0.263
Bunker 76 0.274
Gas Natural 56 0.202
Carbén 95 0.342
Hidraulicas 4 0.014




PLANIFICACION BAJO INCERTIDUMBRE CLEy

La planificacion indicativa busca establecer cuales caminos o
acciones son preferibles ante las posibles evoluciones de los factores
qgue condicionan los sistemas de generacion.

Cada uno de estos planes da una indicacion de cual podria ser un
desarrollo deseable, bajo las condiciones, riesgo y restricciones tomadas
en cuenta.

Algunos de estos factores, condiciones, riesgos o restricciones son:

a) Condicion de entrada minima y maxima en operacion de las distintas
plantas.

b) Capital de inversidn de los proyectos.

c) Costos de Operacion de las plantas.

d) Incertidumbre en el retraso de la construccion de las plantas.

e) Variacion de los precios de los combustibles.

f) Tasa de interés al financiamiento.

g) Pérdidas en transmision y en distribucion.

h) Hidrologia de las cuencas de los rios.



PLAN DE EXPANSION
RESULTANTE
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CRONOGRAMA DE INGRESO DE PLANTAS (1) CENEE

No.l|  PLANTA  |Mw] 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 |
| 1| Comb.Base-GUATE | 22 [ |

| 2 | Ciclo Comb. Bunker | 4.5 [ |
| 3 | Ingenio Costasur | 50 [1] |
| 4 | Motor-Amatitlan | 25 |
(5|  Hidro-AVV |19
| 6 |Motor-Chimaltenango| 35 |
[ 7|  Int-GUA-MEX 200 |
|8 | Comb.Base-Sur | 80 |
(9|  Geol |44
10
Hidro-Zacapa

(6]

Hidro-lzabal
Hidro-Huehue | 1
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Potencia (MW)

CRONOGRAMA DE INGRESO DE PLANTAS (3) Z=——
ESCENARIOS MEDIO CNEE
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COSTOS DE LOS PLANES Y CAPACIDAD

CHEE

INSTALADA DURANTE EL PLAN

$4,000.00
§3,220.79 | °39539 »3.478.86 j
$3,000.00 - COSTOS DE INVERSION
APROXIMADQOS, EN MILLONES
$2,000.00 - DE US$,
REFERIDOS AL ANO 2008
$1,000.00 -
$0.00 -
Bajo Medio Alto
ESCENARIO BAJO ESCENARIO MEDIO ESCENARIO ALTO
MW % MW % MW %
RENOVABLES 1588 63% RENOVABLES 1588 59% RENOVABLES 1648 60%
NO RENOVABLES 717  29% NO RENOVABLES 917  34% NO RENOVABLES 917  33%
INT-GUA-MEX 200 8% INT-GUA-MEX 200 7% INT-GUA-MEX 200 7%




DESPACHO DE ENERGIA ELECTRICA CNEE

Despacho de energia a lo largo del periodo 2008-2022
para el Escenario Medio.
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MATRIZ ENERGETICA: PLAN DE CNEE
GENERACION VS. SITUACION ACTUAL (1)

Produccion Energia Eléctrica
Ano 2007
Matriz Actual

Produccion Energia Eléctrica
Ano 2022
Matriz a implementar
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MATRIZ ENERGETICA: PLAN DE

GENERACION VS. SITUACION ACTUAL (2)
Sensibilidad de los Datos

=

=y

Indicadores del SNI del aho 2007

Generacion Local

Demanda Maxima

7928.6 GWh
1443.4 MW

Indicadores del SNI del afo 2022

Generacioén Local

Demanda Maxima

17,772.0 GWh
3099.0 MW




ENEE

COSTO MARGINAL PARA LA DEMANDA

Déficit Probable, MW
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EMISIONES DE CO2, MATRIZ ACTUAL VS. GNIEE
MATRIZ PLAN DE GENERACION
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NO DEPENDENCIA DEL PETROLEO

CINEE

N
[ (W

h

ﬁ

f

ﬁk

250

225 -

66,412,305

200 -

175

150

45,115,784

K =

= 125

O

100

75

50

25

0

70,000,000

60,000,000

50,000,000

«» 40,000,000 -

d|1ae

© 30,000,000 -

20,000,000 -

10,000,000 -

0 -

zeoz/Lo/10
Teoz/10/10
1202/L0/T0
1202/10/10
0202/L0/10
020z/10/10
6102/L0/T0
6102/10/T0
810¢/L0/10
810¢/10/10
L102/L0/T0

- L102/10/10

9102/L0/10
9102Z/10/10
S102/L0/10
ST0Z/10/T0
v102/L0/10
¥102/10/10
€102/L0/T0
€102/10/10
2102/L0/T0
T102/10/10
1102/L0/10
1102/10/10
0T02Z/L0/10
0T02/10/10
6002/L0/T0
6002/10/10
8002/L0/10
8002/10/10

que se

Importar con el

BBL (Hidros)

BBL (Carbodn)

Barriles de bunker

dejaran

de

®
)
4
o <
© om
-
o
_©
0 5
05
-
.mm
E c
2 O
alle)
- o
o 88
o
m.mm
)
20
-9
ol
nmd
umw O
57 3
()] bat
c 85
O g
O >
QO Cc O
5
cC =
T Qg
(Al nlv ~—

Millones anuales)



US$/MWh

COMPARACION DE LOS COSTOS DE
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Se calculdé el costo variable de las diferente tecnologias, y se
dividié en costo por combustible mas costo por emision de COea. El
precio de la tonelada de CO2 se estimd en 3.00US$. (No incluye

| AS DIFERENTES TECNOLOGIAS
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CNEE
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(Gas Natural)



