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OBJETIVOS DE LA 
PRESENTACION

• Mostrar el Estado Actual de la Calidad 
Ambiental de las Plantas de Generación 
Eléctrica. Ejemplificación de casos. 
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Requerimientos Ambientales para la Implantación de un 

Proyecto de Generación de Electricidad

Permiso Ambiental

Categorización por tipo de generación 

• Las plantas de generación de electricidad eolica, biomasa e 
hidroeléctrica menor de 10 MW  están sujetos a hacer una 
Valoración Ambiental, Permiso otorgado por Delegaciones 
Departamentales de MARENA. 

• Las Plantas de Generación termoeléctrica, geotérmica, biomasa, 
eolicas e hidroeléctricas de mas de 10 MW  deben hacer un Estudio 
de Impacto Ambiental (EIA). Permiso otorgado por MARENA nivel 
central

Fuente: Decreto 76-2006



4

Agua
Contaminación
Agotamiento 

Suelo
Erosión

Contaminación
Cambio de uso

Fauna
Perdida de 

habitat
Introducción 

Especies
Disminución  
poblaciones

Flora
Despale

Reforestación
Introducción de 

especies

Social
Empleos
Cultural

Salud 
Enfermedades 

Atmósfera
Contaminación

Emisiones 
Ruido

Factores e
Impactos

Ambientales



5

GENERACION PORCENTUAL 
POR TIPO DE COMBUSTIBLE

• Combustibles Fósiles 71.01%
• Agua 9.55%
• Vapor Geotérmico 7.58%
• Biomasa 11.86%

Fuente Estadisticas INE, 2007
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Plantas de Generación Eléctrica

Sistema Interconectado 
• Tipitapa Power
• Censa Amfels
• Planta Margarita
• *Planta Nicaragua
• *Planta Managua
• *Planta Las Brisas
• Plantas Hugo Chávez
• Plantas Huyndai Managua
• Plantas Huyndai Tipitapa
• Plantas Huyndai Masaya
• *Hidroeléctrica Centro América
• *Hidroeléctrica Santa Bárbara
• *Geotérmica San Jacinto
• *Geotérmica Momotombo (ORMAT)
• GESARSA
• Cogeneración San Antonio
• Cogeneración Monte Rosa

Sistemas Aislados
• *Puerto Cabezas Power
• *EGOMSA
• Hidroeléctrica Aprodebo
• Hidroeléctrica Wabule
• Hidroeléctrica ATDER
• *Mini plantas termoeléctricas   ENEL

• Estructura Energética existente previo a la 
regulación ambiental actual
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Combustible Utilizado por Tipo de Generación

1,132,703.96Toneladas 
Métricas

Bagazo de caña 
de azúcar y leña

Cogeneración

578, 645.79Miles de M3AguaHidroeléctrica

2, 055.39Miles de 
Toneladas de 
vapor

Vapor 
Geotérmico

Geotermia

19, 848.96Miles de 
Galones

DieselHidrocarburos

131, 849.5Miles de 
Galones

BunkerHidrocarburos

CantidadUnidadesCombustibleTipo de 
Generación

Estadísticas INE, 2007.
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Emisiones producto de los 
combustibles fósiles utilizados

• Monóxido de Carbono
• Dióxido de Carbono
• Plomo
• Material Particulado
• Óxidos de Azufre
• Óxidos de Nitrógeno
• Compuestos Orgánicos Volátiles
• Metales Pesados (cadmio, cromo, cobalto, mercurio)
• Dioxinas y Furanos
• Formaldehídos
• Entre Otros.
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NORMA DE CALIDAD DE AIRE (NTON 05 012 02
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE INMSION DE 

CONTAMINANTES EN EL AIRE

Anual1
Trimestral

0.5/ (n.a)
1.5/ (n.a)

PbPlomo

8 horas2

1 hora2
10,000 / (9.0)

40,000 /   (35.0)
COMonóxido de Carbono

8 horas2

1 hora2
160 / (0.08)
235/ (0.12)

O3Ozono

Anual1
1 hora2

100  / (0.05)
400 / (0.21)

NO2Dióxido de Nitrógeno

Anual 1
24 horas2

80 /  (0.03)
365  /  (0.14)

SO2Dióxido de Azufre

Anual1
24 horas2

50/ (n.a)
150/ (n.a)

PM 10Material  Particulado 
menor o igual a 10 
micrómetros

Anual1
[IRM1][IRM2]

24 horas2

75  /(n a.)
260/ (n.a)

PTSPartículas Totales en 
Suspensión

PERIODO DE 
MEDICION

LIMITE MAXIMO 
PERMISIBLE
µg/m3 /(ppm)

SIMBOLOGIACONTAMINANTE

Anual1 : Promedio aritmético anual
2 : Continuas
n.a. : No aplica debido a que la relación entre µg/m3 y ppm, es válida en los casos en que el 

contaminante es un gas y no una partícula.   
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Elementos de Control
Decreto de Vertidos

Vertidos Procedentes de Plantas de Generación 
Termoeléctrica Parámetros de Medición Arto. 43

• Temperatura 50  0C
• Ph 6-9
• Sólidos Suspendidos 60mg/l
• DBO 90mg/l
• DQO 200mg/l
• Cu 0.8mg/l
• P Total 5mg/l
• Zn. 2mg/l
• PCB ND
• Grasas y Aceites 20mg/l
• Hidrocarburos 2mg/l
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Ejemplo de Caso
Planta de Generación Tipitapa Power
Sistema Interconectado

Tipo de Generación Termoeléctrica 

Ubicación Km. 19 Carretera Vieja a Tipitapa, 
Departamento de Managua

Inició operaciones Marzo de 1999 
Capacidad instalada 52.20 MW 
Cantidad de Unidades 5
Tanques Almacenamiento 4 
Tratamiento de Aguas Oleosas Sistema de 

tratamiento
Descargas lodos y aceites Compañía autorizada
Descarga Aguas Río La Mocuana 

Monitoreo Vertidos Semestral
Calidad de Aire Semestral
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Tanques de combustible
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Tratamiento de Agua
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Tanque de lodo y tanques diarios 
de combustible



15

Tuberias y tanques
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Casa de Máquinas
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Chimeneas
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Ejemplos de casos
Puerto Cabezas Power
Planta del Sistema Aislado
Originalmente Estatal. Capacidad 1.5 MW
Ubicación: casco urbano ciudad de Bilwi,
Región Autónoma del Atlántico Norte.

Tipo de Generación Termoeléctrica
Combustible de generación: Fuel Oil No. 6
Capacidad Instalada Actual: 7 MW
Numero de tanques actual 7 
Cantidad de Unidades Instaladas en sala de maquinas 5
Estado de la unidades mal estado
Pretratamiento de combustible: centrifugado
Tratamiento de Aguas Oleosas y purgas: Separadora
Destino de Aguas: Patios de la 

empresa
Estudio de Línea base antes de asumir actual administración: Inexistente
Monitoreo de Vertidos No se ha realizado
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Sala de Máquinas 

Unidades Wuxi
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Unidad Bratizlava
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Vista Aérea. Emisiones de la 
Planta
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Casas vecinas de la planta, ver 
estado de los techos
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Panorámica de la planta y 
tanques
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Ubicación de válvulas de 
sistema contra incendio

Área de tanques y 
enfriamiento
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